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К  И  Р  И  Ш     С  Ө З 

 

 Азыркы күндө жогорку окуу жайлардын алдында окутуунун сапатын жогорулатуу 

жана дүйнөлүк деңгээлдеги жогорку билимдүү, квалификациялуу адис кадрларды даярдоо 

маселеси турат. Ал үчүн бүгүнкү күндө окутуу процессинде кредиттик системаны колдонуу 

негизги маселелерден болуп саналат. Кредиттик система боюнча окутуунун негизи болуп, 

окуу процессинде студенттердин өз алдынча иштөөсүн уюштуруу эсептелет. Өз алдынча 

иштин өзгөчөлүгү жекече иштөөгө, системалуулукка, үзгүлтүксүздүккө жана жөнөкөйдйн 

татаалга өтүү мүнөзгө ээ болууга тийиш. Өз алдынча иш окуу ишмердүүлүгүнүн бардык 

түрүн, студенттердин даярдыктарынын сапатын жана аудиториялык сабактын натыйжалуу 

өтүлүшүн камтыйт. 

Кыргыз Республикасынын мамлекеттик билим берүүнүн стандартынын негизинде 

бакалавриаттык билим берүү бөлүмүндө, эң негизгиси ар бир адистиктин студенттеринин өз 

алдынча даярдануусуна окуу планынын 40%дан кем эмес сааты бөлүштүрүлгөн.  

Математикадан студентердин өз алдынча иштөөсү үчүн алардын ар бирине тиешелүү 

мисал-маселерди түзүп чыгуу талап кылынат. 

 Сунуш кылынуучу усулдук колдонмо ушул милдеттерди чечүүгө жардам берет. Ал өз 

ичине математикалык анализдин бир аргументтүү функциянын предели, туундусу жана анын 

колдонуштары, эки аргументтүү функция бөлүмдөрүн камтыйт. Студенттердин өз алдынча 

иштерин аткарууга жеңил болуусу үчүн колдонмодо негизги түшүнүктөр, формулалар жана 

ар бир бөлүмгө тиешелүү мисалдардын чыгарылыштары толугу менен берилди. Ал мисалдар 

жана көнүгүүлөр студенттердин жалпы теориялык билимдерин бекемдөөгө, математикалык 

маданиятын өстүрүүгө жана математикалык аппаратты ар кандай м аселелерди чыгарууда 

пайдалануу билгичтиктерин өнүктүрүүгө көмөк берет.  

 Колдонмо даярдала турган адистиктердин өзгөчөлүктөрүнө жараша математика 

адистигине жана математик эмес адистиктердин мамлекеттик типтүү программаларынын 

негизинде түзүлдү.  

 Усулдук колдонмо жогорку окуу жайларынын бакалавриаттык жана дистанттык 

бөлүмдөрүндө билим алышкан студенттердин өз алдынча иштөөсү үчүн сунушталат. 

  

 



§ 1.  Функциянын предели. 

Пределди табуунун негизги формулалары. 
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№ 1-11. Лопиталдын эрежесин колдонбой, функциялардын пределдерин тапкыла. 
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Тригонометриялык функциялардын пределдерин табуунун формулалары: 
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№1-6. Тригонометриялык функциялардын пределдерин тапкыла. 
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Көрсөткүчтүү функциялардын пределдерин табуунун формулалары: 
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№1-5. Көрсөткүчтүү функциялардын пределдерин тапкыла. 
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§2.  Функциянын туундусу. 

Туунду алуунун эрежелери. 
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№1-25. Берилген функциялардын туундуларын тапкыла. 
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§3.  Функцияны толук изилдөө. 

 

№ 1.   Диффренциалдык эсептөөлөрдүн  жардамында  ( )xFy =  функциясын толук 
изилдегиле жана графигин тургузгула. 

( ) 5,125,2 23 +−−= xxxxF  

1.   Берилген функция  сызыктуу болгондуктан анын аныкталуу областы 

      ( ) ] [∞∞−= ;yD  болот. 

2.  Берилген функция жуптукка жана тактыкка аныкталбайт.  

( ) ( ) ( ) ( )xfxfxfxf ≠−−≠−  

3.  Функция үзүлүү чекитке ээ эмес. Функция мезгилдүү эмес. 

4.  Функциянын графиги асимптоталарга ээ эмес. 

( ) .;lim; ∞=∞==+=
→∞

b
x
xfkbкху

x
 

5.  Координаттык октор менен кесилиш чекиттерин аныктайбыз. 

                    5,10 == yболгондоx  
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     Координаттык октор менен болгон кесилиш чекиттери: 
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6.   Функциянын критикалык чекиттерин аныктайбыз: 
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7. Функциянын ийилүү чекиттерин табабыз: 
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    Ийилүү чекити    ( )19,1;8,07 −М  

№ 2.  Диффренциалдык эсептөөлөрдүн  жардамында  ( )xFy =  функциясын толук 
изилдегиле жана графигин тургузгула. 

( ) ( )364914
3
1 23 −+−= xxxxF  

1. Берилген функция  сызыктуу болгондуктан анын аныкталуу областы 

( ) ] [∞∞−= ;yD  болот. 

2. Берилген функция жуптукка жана тактыкка аныкталбайт. 
 

( ) ( ) ( ) ( )xfxfиxfxf =−−≠−  

3. Функция үзүлүү чекитке ээ эмес. Функция мезгилдүү эмес. 
 

4. Функциянын графиги асимптоталарга ээ эмес. 
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№ 3.   Диффренциалдык эсептөөлөрдүн  жардамында  ( )xFy =  функциясын   толук   
изилдегиле жана графигин тургузгула. 

( ) 5,17265,9 23 −+−= xxxxF  

1. Берилген функция  сызыктуу болгондуктан анын аныкталуу областы 

( ) ] [∞∞−= ;yD  болот. 

2. Берилген функция жуптукка жана тактыкка аныкталбайт. 
 

( ) ( ) ( ) ( )xfxfxfxf ≠−−≠− ;  

3. Функция үзүлүү чекитке ээ эмес. Функция мезгилдүү эмес. 
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7. Функциянын ийилүү чекиттерин табабыз ( ) 0=′′ xF  
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№4.  Диффренциалдык эсептөөлөрдүн  жардамында  ( )xFy =  функциясын толук  
изилдегиле жана графигин тургузгула. 

                          ( ) 5,12205,8 23 −+−= xxxxF  

1. Берилген функция  сызыктуу болгондуктан анын аныкталуу областы 

               ( ) ] [∞∞−= ;yD  болот. 

2. Берилген функция жуптукка жана тактыкка аныкталбайт.  

3. Функция үзүлүү чекитке ээ эмес. Функция мезгилдүү эмес. 
4. Функциянын графиги асимптоталарга ээ эмес. 
5. Координаттык октор менен кесилиш чекиттерин аныктайбыз. 
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7. Функциянын ийилүү чекиттерин табабыз ( ) 0=′′ xF  
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8. Берилген функциянын графиги: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№5.  Диффренциалдык эсептөөлөрдүн  жардамында  ( )xFy =  функциясын толук изилдегиле 
жана графигин тургузгула. 

           ( ) ( )( )11 22 +−= xxxF  

1. Берилген функция  сызыктуу болгондуктан анын аныкталуу областы 

            ( ) ] [∞∞−= ;yD  болот. 
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                болгондуктан функциянын графиги асимптоталарга ээ эмес. 

5. Координаттык октор менен кесилиш чекиттерин аныктайбыз. 
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( ) ( ) ( )( )[ ]

0
04

110

321

3

22

===
=

′
+−=′=′

xxx
x

xxxFxF
 

                  
] [ ( )
] [ ( )
( ) ;1;0

;0;0
;00;

4 чекитиминимумфункциянынМ
болотосуучуфункцияxfх
болоткемуучуфункцияxfx

−−
>′∞+∈
<′∞−∈

 

X  ] [0;∞−         0 ] [+∞;0  

Y ′       -        0      + 

Y  

 

     -1 

    min  

7. Функциянын ийилүү чекиттерин табабыз ( ) 0=′′ xF  

                                 

( ) ( )

] [ ( )
] [ ( )
( ) .1;0

;0;0
;00;

0
012

12;0

7

21

2

2

чекитиийилууфункциянынМ
иймекграфикxfх
томпокграфикxfx

xx
x

xxFxF

−−
>′′∞+∈
<′′∞−∈

==
=

=′′=′′

 

8. Берилген функциянын графиги: 
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§4.  Эки аргументтүү функциянын толук  дифференциалы. 

 

);( yxfz =  функциясынын толук  дифференциалын табуунун формуласы. 
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§1.1.  Пределы функций. 
 

Формулы для вычисления пределов функций: 
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№ 1-11.  Найти пределы функции, не пользуясь правилом Лопиталя. 
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Формулы для вычисления пределов тригонометрических функций: 
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 №1-6. Найти пределы тригонометрических функций. 
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Формулы для вычисления пределов показательных функций: 
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№1-5. Найти пределы показательных функций. 
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§2.1.  Производные  функций. 

Способы нахождении производных. 
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Таблица производных функций: 

,0)(.1 =′С         ( ) 1.2 =′x  

RxRnnxx nn ∈∈=′ − ,,)(.3 1  

( ) ,,1,0,ln.4 Rxaaaaa xx ∈≠>=
′  

( ) 0,0,0,
ln
1log.6

,)(.5

 xaa
ax

x

Rxee

a

xx

≠=′

∈=′
 

Rxxx

x
x

x

∈=′

>=′

,cos)(sin.8

,0,1)(ln.7
 

Rxxx ∈−=′ ,sin)(cos.9  

znnx
x

tgx ∈+≠=′ ,
2

,
cos

1)(.10 2 ππ  

znnx
x

ctgx ∈≠−=′ ,,
sin

1)(.11 2 π  

1,
1

1)(arcsin.12
2

<
−

=′ x
x

x  

( ) 1,
1

1arccos.13
2

<
−

−=′ x
x

x  

( ) Rx
x

arctgx ∈
+

=′ ,
1

1.14 2  

 ( ) Rx
x

arcctgx ∈
+

−=′ ,
1

1.15 2  
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§ 3.1  Исследование функции. 

 

№ 1.  Исселедовать средствами диффренциального  исчисления функцию ( )xFy = , построит 
их график. 

( ) 5,125,2 23 +−−= xxxxF  

1.   Так,  как данная   функция  линейная то область определения данной функции будет 

] [∞∞−= ;R  

2.  Данная функция не определенна на четность и нечетность  

( ) ( ) ( ) ( )xfxfxfxf ≠−−≠−  

3.  Функция не имеет точек разрыва. Функция не периодическая. 

4.  График функции не имеет асимптот. 

( ) .;lim; ∞=∞==+=
→∞

b
x
xfkbкху

x
 

5.  Находим точки пересечения с осями  координат. 

                       5,10 == yxпри  
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2

42
032,0

0325,0
05,125,20

323,2

2
1

2

23

−==
±

=

=−−=

=−−−

=+−−=

xxx

xxx
xxx

xxxyпри

 

Точки пересечения с осиями координат: 

                 ( ) ( ) ( ) ( )0;3;0;0;0;1;5,1;0 4321 MMMM −  

6.   Находим критические точки функции 

                 ( ) ( ) 2530 2 −−=′=′ xxxFxF  
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7. Находим точки перегиба функцию 
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Точка перегиба    ( )19,1;8,07 −М  

№ 2.  Исселедовать средствами диффренциального  исчисления функцию ( )xFy = , построит 
их график. 

( ) ( )364914
3
1 23 −+−= xxxxF  

1. Область определения ] [∞+∞− :  
2. Функция не определена на четность и нечетность  

( ) ( ) ( ) ( )xfxfиxfxf =−−≠−  

3. Функция не имеет точек разрыва. Функция не периодическая. 
4. График функции не имеет асимптот 
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5. Находим нули функции 
            120 −== ухпри  
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Точки пересечения с осями  координат ( ) ( ) ( ) ( )12;0;0;9;0;4;0;1 4321 −MMMM  

3. Находим критические точки функции 
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Находим точки перегиба функции 
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Точки перегиба 





 −

27
1610;

3
247M  

№ 3.   Исселедовать средствами диффренциального  исчисления функцию ( )xFy = , 
построит их график. 

( ) 5,17265,9 23 −+−= xxxxF  

1. Область определение функции ] [+∞∞−∈ ;D  

2. Функция не определена на четность и нечетность так, как 

( ) ( ) ( ) ( )xfxfxfxf ≠−−≠− ;  

3. Функция не имеет точек разрыва. Функция не периодическая. 

4.  График функции  не имеет асимптот 

                  ( )
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9. Находим точки пересечения с осиями координат  
                 .5,170 −== ухпри  
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Точки пересечения с осиями координат 

                      ( ) ( ) ( ) ( )0;5;0;5,3;0;1;5,17;0 4321 MMMM −  

10. Находим критечиские  точки функции 
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7.  Находим точки перегиба функции  ( ) 0=′′ xF  
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№4.  Исселедовать средствами диффренциального  исчисления функцию ( )xFy = , построит 
их график. 

( ) 5,12205,8 23 −+−= xxxxF  

1.  Область определения функции ] [+∞∞∈ ;D ; 

2.  Функция не определена на четность и нечетность,. 

3.  Функция не имеет точек разрыва.  Функция не периодическая. 

4.  График функций не имеет асимтот. 

5.  Находим точки пересечения с осиями координат  

                .5,120 −== ухпри  
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Точки пересечения с осиями координат 

               ( ) ( ) ( ) ( )0;50;5,2;0;1;5,12;0 4321 MMMM −  

6. Находим критечиские  точки функции 
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7.  Находим точки перегиба функции  ( ) 0=′′ xF  
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8.График данной функции: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№5.  Исселедовать средствами диффренциального  исчисления функцию ( )xFy = , построит 
их график. 

( ) ( )( )11 22 +−= xxxF  

1.   Так,  как данная   функция  линейная то область определения данной функции будет  

       ] [+∞∞−= ;)(yD  

2.   Функция не имеет точек разрыва. Функция не периодическая. 

3.   Функция четная так, как  ( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )xFxxxxxF =+−=+−−−=− 1111 2222  

4. Теперь ищем асимптоты графика данной функции. 
       Вертикальные  асимптоты данной функции не существует  т. е. функция неразрывна    по 
оси абсцисс. 
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         ( )( )[ ] ( ) ∞=−−=⋅−+−=
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      Значит, не существует и наклонных и горизонтальных асимптот. 

5.   Находим точки пересечения с осиями координат  
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        Точки пересечения с осиями координат        ( ) ( ) ( )0;1;0;1;1;0 321 MMM −−  

6.Находим критечиские  точки функции 
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§4.1. Полный дифференциал функции двух переменных.   
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«Бир аргументтүү функциянын предели», «Туунду жана анын 
колдонуштары» жана «Эки аргументтүү функция» бөлүмдөрү боюнча  өз 

алдынча иштердин топтому. 
 

Сборник самостоятельных работ  по разделам: «Предел, производная и ее 
применение функции одной переменной» и «Функция двух переменных» 

 
1-тапшырма 
1 – задание 

 
№1-30. Функциянын пределин тапкыла. 

№1-30. Найти предел функции. 
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                                                     2-тапшырма 
                                                    2 – задание 
 
№1-30. Берилген функциялардын туундуларын тапкыла. 

 №1-30. Найти производные заданных функций. 
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      3-тапшырма 
3 - задание 

 
№1-30. Дифференциалдык эсептөөлөрдүн жардамы менен ( )xfy =  
         функциясын изилдегиле жана анын графигин тургузгула. 
 
№1-30. Исследовать средствами дифференциального исчисления                                                                                                     
функцию ( )xfy =     и  построит ее график. 
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4-тапшырма 
4 - задание 

 
№1-30. );( yxfz = функциясынын биринчи, экинчи тартиптеги жекече 
         туундуларын жана толук дифференциялдарын тапкыла. 

№1-30. Найти частные производные первого, второго порядка и полный  

           дифференциал функции );( yxfz = . 
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5-тапшырма 
5 - задание 

 
№1-30. );( yxfz =  функциясын экстремумга изилдегиле жана анын 
        экстремалдык маанисин тапкыла. 

№1-30. Исследовать на экстремум функцию );( yxfz = . Найти 

        экстримальное значение функции.   
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Математик эмес адистиктердин студенттери үчүн «Бир аргументтүү 
функциянын предели, туундусу жана анын колдонуштары» жана «Эки 

аргументтүү функция» бөлүмдөрү боюнча  өз алдынча иштердин топтому. 
 

Сборник самостоятельных работ для студентов не математических 
специальностей по разделам: «Предел, производное и ее применение 

функции одного аргумента» и «Функция двух переменных»  
 

1-тапшырма 
                                                         1 – задание 

 
№1-25. Берилген функциялардын аныкталуу областтарын тапкыла. 

№1-25. Найти область определения функций. 
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2-тапшырма 
                                                         2 – задание 

 
№1-25. Пределдерди эсептегиле.   

№1-25. Вычислите пределы. 

;
1

lim);
23

1lim);
323

173lim).1
2

12

3

152

45

−
−

+−
−

+−
−+−

→→∞→ x
xxb

xx
xб

xx
xxxa

xxx
 

;
32

9lim);
2
11lim);

423
14lim).2 2

2

32223

3

−−
−

−−
−−

++
++

→→∞→ xx
xb

xx
xб

xx
xxa

xxx
 

;
34
25lim);

3
5lim);

134
1023lim).3 312

2

03

3

+−
−−

+
−

−+
+−

→→∞→ xx
xb

xx
xxб

xx
xxa

xxx
 









−
−

−−−
−−

++
++

→−→∞→ 1
2

1
1lim);

32
54lim);

173
532lim).4 212

2

12

2

xx
b

xx
xxб

xx
xxa

xxx
 

;
24

lim);
27

3lim);
143

34lim).5
0332

2

−−−
−

++
++

→→∞→ x
xb

x
xб

xx
xxa

xxx
 

;
3

332lim);
34

9lim);
573
132lim).6

32

2

34

24

x
xb

xx
xб

xx
xxa

xxx −
−+

+−
−

+−
++

→−→∞→
 

;
45

1lim);
2
123lim);

3
14lim).7 212

2

12

2

+−
−

++−
−+

+
−+

→→∞→ xx
xb

xx
xxб

xx
xxa

xxx
 

;
2

1lim);
6

9lim);
653
872lim).8

12

2

32

2

++
+

+−
−

++
++

−→→∞→ xx
xb

xx
xб

xx
xxa

xxx
 

;
82
22lim);

352
6113lim);

531
12lim).9 242

2

342

34

−−
−−

−−
+−

++
++

→→∞→ xx
xb

xx
xxб

xx
xxa

xxx
 

;
166

lim);
4

2lim);
253

34lim).10 2

3

8222

2

−−−
−

++
++

→→∞→ xx
xb

x
xб

xx
xxa

xxx
 

;
49

32lim);
127

123lim);
13
52lim).11 273

2

33

2

−
−−

−
−+

+−
+−

→→∞→ x
xb

x
xxб

xx
xxa

xxx
 

;
3

12lim);
64

16lim);
53

54lim).12
33

2

43

2

x
xb

x
xб

xx
xxa

xxx −
−−

−
−

+
++

→→∞→
 



;
43

3lim);
125

5lim);
232

25lim).13 24352

2

−−
−

−
−

−+
++

→→∞→ xx
xb

x
xб

xx
xxa

xxx
 

;
34
25lim);

1
65lim);

32
45lim).14 213

2

22

2

+−
−−

−
+−

++
++

→→∞→ xx
xb

x
xxб

xx
xxa

xxx
 

;
1

23lim);
28

103lim);
1

1lim).15
12

2

252

245

−
−+

−−
−−

+−
−−−

→−→∞→ x
xb

xx
xxб

xx
xxxa

xxx
 

;
21

1lim);
128
103lim);

3542
453lim).16

32

2

323

32

−+
−

−−
−−

−++
++−

→→∞→ x
xb

xx
xxб

xxx
xxxa

xxx
 

;
4

11lim);
43

16lim);
12

86lim).17
02

4

44

5

x
xxb

xx
xб

xx
xxa

xxx

−−+
−−

−
−+

−−
→→∞→

 

;
2

1lim);
25

107lim);
3

96lim).18 214

2

532

2

−+
−

−
−−

−+
−+−

→→∞→ xx
xb

x
xxб

xxx
xxa

xxx
 

;
124

36lim);
43

2lim);
31

lim).19 2

2

6247

7

−−
−

−−
−

++
−

→→∞→ xx
xb

xx
xб

xx
xxa

xxx
 

;
11

2lim);

2
1

2
1

22lim);
16

1lim).20
02

2

2
16

6

−+++

+
+

−
→→∞→ x

xb
xx

xб
x

xa
xxx

 

;
3

473lim);
6

9lim);
1

53lim).21
32

2

3

7

−
−+

−−
−

−
−−

→−→∞→ x
xb

xx
xб

x
xxa

xxx
 

;
49

61lim);
158

25lim);
1048

456lim).22 272

2

52

2

−
−−

++
−

+−
−+

→−→∞→ x
xb

xx
xб

xx
xxa

xxx
 

;
39

3lim);
209

16lim);
81,0

435,0lim).23
02

2

443 −+++
−

−−
+−

→−→∞→ x
xb

xx
xб

xxx
xxa

xxx
 

;
82

4lim);
416

8lim);
211619
9138lim).24 2

2

202

8

++
−

−+−−
−−

→→∞→ xx
xb

x
xб

xx
xxa

xxx
 

;
16

13lim);
2

4lim);
15
9lim).25 242

2

210

79

−
−−

+−−
−

+−
−−

→−→∞→ x
xb

xx
xб

xx
xxa

xxx
 

 
 
 
 
 
 



3-тапшырма 
3 – задание 

 
№1-25. Берилген функциялардын туундуларын тапкыла. 

№1-25. Найти производные данных функции. 

1. а) 3 2
3 343 x

x
xy −+=                               б) ( ) xarctgxy 242 +=  

          в)
3

sin
−

=
x

xy                                             г) ( )24cosln xxy −=  

2. а) 42 215 x
x

xy +−=                               б) ( ) xxy arcsin3+=  

          в)
1

ln
2 +

=
x

xy                                           г) ( )34 4sin xey x −=  

3. а) 4 3
3

3 445 x
x

xy +−=                            б) ( )523 −= xey x  

          в)
xx

tgxy
22 −

=                                         г) ( )4sinln xxy −=  

4. а) 36
3
1

2
4 +−+= x

x
xy                           б) ( )tgxxy 35 2 +=  

          в)
xx

xy
cos

sin
+

=                                          г) ( )43 ln xxy −=  

5. а) 3
7

3 4
2
34 x
x

xy +−=                              б) ( ) xexy x arccos+=  

          в)
xx

xy
sin

cos
−

=                                          г) xctgy 3ln=  

6. а) 4 3
3

6 8
3
45 x
x

xy +−=                              б) arctgxxy 3=  

          в)
x

xy
ln

3+
=                                              г) ( )5334 xexy +=  

7. а) 3
3

5
64
x

xy −=                                         б) ( ) ( )3ln23 ++= xxy  

          в) 21 x
arctgxy
+

=                                             г) arctgxey =  



8. а) 6 5
4

5 6
4
13 x
x

xy +−=                              б) ( ) xxy cos33 −=  

          в)
13

2
2 ++

=
xx

y                                       г) 3 2 ln xxy +=  

9. а) 5 3
6

3 15
6
55 x
x

xy +−=                              б) ( )ctgxxy 21−=  

          в)
12

2

+
=

x
ey

x

                                               г) ( )35ln 3 +−= xxy  

10. а) 3
3

4 6
4
23 x
x

xy +−=                                  б) xy x sin5=  

          в)
1

arccos
3 −

=
x

xy                                             г) xxy 3sin3 −=  

11. а) 32 3
1

2
1

xx
y +=                                            б) ctgxxy 2=  

          в)
34

68
xx

y −=                                              г)
x

xy
sin1

cos
−

=  

12. а) 52 5
11
xx

xy ++=                                 б)
x
xy 2sin

cos
=  

          в)
xx

y 13
3

−=                                    г)
x

xy
sin21

cos
+

=  

13. а) 1328 3 2
4 −−+= x

x
xy                        б)

3
12arccos −

=
xy  

          в)
x
xy

+
−

=
1
1cos2                                  г) xxxy lncos=  

14. а) 6 5
4

2 275 x
x

xy +−=                           б) ( )tgxxxy 132 +−=  

          в)
83

log
2

2

+−
=

xx
xy                                  г) ( )35sin xey x −=  

15. а)
35

2 3
5
49

xx
xy +−=                            б)

23
log4

+
=

x
xy  

          в)
233 +−

=
xx

tgxy                                   г) ( )23ln 3 += xtgy  



16. а) 5 2
8

3 10
2
711 x
x

xy −+=                       б) ( ) xxy ln32 +=  

          в)
xtg
xxy

2
143 2 −+

=                                  г)
52

12
3








+
+

=
x

xy  

17. а) 12 7
6

7 12510 x
x

xy −+=                         б) ( ) xxxy 23 ⋅−=  

           в)
95

ln
2 +−

=
xx
xy                                    г) xxy 5cos4 −=  

18. а) 12 5
7

5 9
7
14,0 x
x

xy +−=                         б) xy x sin3=  

          в)
x

xxy
arcsin

132 −+
=                                       г) ( )53 3xtgxy +=  

19. а)
37

3 332,0
xx

xy −+=                              б) xey x cos=  

          в)
tgx
xy

+
=

1
sin                                            г) xtgy 3ln4=  

20. а) 9 75 1816,0 x
x

xy ++=                       б) ( ) xxy cos1 2−=  

           в) 21 x
arctgxy
+

=                                          г) xy 5cos3=  

21. а) 7 3
11

8 753 x
x

xy +−=                            б) ( ) xxy x sin2−=  

           в)
43

ln
+
⋅

=
x

xxy                                          г) 543 2 ++= xxey  

22. а) 10 7
9

9 584 x
x

xy −+=                            б)
x

y
x

arccos
3

=  

          в) ( )ctgxxy 12 +=                                      г) 5
3

4 log xxy +=  

23. а) 9 4
5

3 3
3
47 x
x

xy −+=                           б) ( ) xxy ln14 +=  

          в)
x

xxy
3

2

log
23 ++

=                                     г) xctgy 5log3=  



24. а) 8 3
4

5 2
4
59 x
x

xy +−=                          б) ( ) xxy 423 +=  

          в)
xx

tgxy
sin−

=                                        г) ( )54 3sin5 xxy =  

25. а) 4 37

5
93 x
x

xy ++=                              б) ( ) xexy 52 1+=  

          в)
4

4
+

=
x

xy                                           г) ( )443 xtgy x +=  

4-тапшырма 
                                                        4 - задание 

 
№1-25. Дифференциалдык эсептөөлөрдүн жардамы менен ( )xfy =  
         функциясын изилдегиле жана анын графигин тургузгула. 
 
№1-25. Исследовать средствами дифференциального исчисления                                                                                                     
функцию ( )xfy =     и  построит ее график. 

52
5

.444.339.2104
2

.1 223322
4

+−=++=−+=+−= xxyxxxyxxxyxxy  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2223222 21.8168.741.62.5 −+=++=++=−= xxyxxxyxxyxxy  

( ) 33.12
4

.1134.102.9 23
4

342233 +−−=+=−−−=−= xxxyxxyxxxyxxy   

71262.1696.15168.14
3

4.13 232324
3

−+−=+−=+−=−= xxxyxxxyxxyxxy   

332
34

2 32.2023.193
3

.18
4

2.17 xxyxxyxxxyxxy +−=++−=−−=−=    

765.246
5

.236.2265.21 22
5

232 −−=−+=−+=+−= xxyxxyxxyxxy    

( )( )11.25 22 +−= xxy   

 

5-тапшырма 
                                                        5 - задание 

 
№ 1-25. );( yxfz =   функциясынын толук дифференциялын жана 
          экстремумун тапкыла. 



№ 1-25. Найти полный дифференциал и экстремум  функции );( yxfz = . 

;86.3;2104.2;3.1 22222 yxxyzyxyxyxzyxxyxz −−−=−−−−=++−=  

;21684.6;42.5;210.4 222222 −+−−=+−++=−−−= yxyxzyxyxyxzyyxz  

;3482.9;6.8;3.7 442332 −−−−=−−=−+= yxyxzxyxyxzyxyyxz  

;28.12;95.11;743.10 222322 yxxyyxzyyyzxyxz +++−−=−−+=++−=  

( ) ;31.15;58.14;3262.13 64332 yxzxyyxzyxxyxz +−+=+−+=+−−+=  

;63.18;568.17;2069.16 222222 yxyxyxzxyyxzyxyxyxz −−−+=+−−=+−++−=  

;8232.21;152.20;52.19 2222232223 +−−=++++=+++= yxxyzyxxyxzyxxyxz  

;1.23;44.22 2222 +−+++=−−−= yxyxyxzyxyxz  
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